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Nowoczesne metody statystyczne w badaniach medycznych

Plan konferencji

Piatek, 13 pazdziernika 2023

08:00-08:30 Rejestracja dla uczestnikow warsztatow

08:30-09:00
Warsztaty Warsztaty
PQStat MATLAB

09:00-09:30

09:30-10:00

10:00-10:30 Przerwa kawowa

budynek F

10:30-11:00
Warsztaty Warsztaty
PQStat MATLAB

11:00-11:30

11:30-12:00

12:00-12:30 Spotkanie cztonkéw ISCB
12:30-13:45 Rejestracja

13:45-14:00 Otwarcie konferencji

Wyktad inauguracyjny - prof. J. Moczko (Uniwersytet Medyczny, Poznan):
14:00-15:00 Spektroskopia bliskiej podczerwieni i techniki analizy sygnatu w potaczonych dziedzinach czasu i czestotliwosci
w badaniach psychiatrycznych.

Hanna Mielniczuk (Warszawa):

15:00-15:20
Al w badaniach klinicznych - opracowanie statystyczne.

Michat Michalak (Uniwersytet Medyczny, Poznar):

15:20-15:40
Analiza réznic w wynikach porzagdkowej regresji logistycznej w kontekscie wybranych pakietow statystycznych.

Aleksandra Ciochon (Collegium Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow):

15:40-16:00
Co lub kto redukuje lek u kobiet w cigzy?

budynek A

16:00-16:30 Przerwa kawowa

Pawet Siatka (ONT/MathWorks, Krakow):

16:30-17:20 X . . -
Analiza danych i wykorzystanie metod Al z oprogramowaniem MATLAB.

17:20-17:40 Jan Birkkowski (Pomorski Uniwersytet Medyczny, Szczecin):
o Potencjat publicznie dostepnych baz danych we wspoétczesnych badaniach biomedycznych.

Matgorzata Gérka (Kujawsko-Pomorski Osrodek Badar Regionalnych, Bydgoszcz):

17:40-18:00
Wptyw zmian demograficznych na rynek pracy w wojewddztwie kujawsko-pomorskim.

18:30-19:30 Koncert (Akademia Muzyczna)

20:00 Kolacja konferencyjna (Restauracja Sowa, Villa Calvados)
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07:50-08:00

08:00-08:30

08:30-09:00

09:00-09:30

09:30-09:50

09:50-10:30

10:30-11:00

11:00-11:20

11:20-11:30

11:30-12:30

12:30-12:50

12:50-13:10

13:10-13:30

13:30-14:00

14:00-14:30

14:30-14:50

14:50-15:10

15:10-15:30

15:30-15:50

15:50-16:00

Sobota, 14 pazdziernika 2023

Rejestracja dla uczestnikow warsztatow

Warsztaty Warsztaty Warsztaty
PQStat Python R Shiny

Przerwa kawowa

Warsztaty Warsztaty Warsztaty
PQStat Python R Shiny

Rejestracja

Janusz Wqtroba (StatSoft, Krakéw):
Jak mozna poprawnie zadbac o zgodnosc dwdch aspektow oceny wynikéw badania: istotnosci praktycznej
(klinicznej) i istotnosci statystycznej?

Danuta Makowiec (Uniwersytet Gdariski, Gdarisk):
Ztozonosc rytmu serca u pacjentow po przeszczepie serca z przerostem lewej komory.

Katarzyna Kubiak (Uniwersytet Medyczny, Poznan):
Wykresy U-smile wspétczynnikéw RB i sktadowych wspoétczynnika reklasyfikacji netto (NRI) do doboru
zmiennych w klasyfikacji binarnej.

Barbara Wieckowska (Uniwersytet Medyczny, Poznan):
Procentowe wagi dla wspétczynnikéw RB. Prezentacja graficzna na wykresach U-smile.

Sesja plakatowa

Mini-lunch

Marcin Choinski (Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa):
Dyskretny model SIS oparty na schemacie $cisle dodatnim.

Elzbieta Chetmecka (Slgski Uniwersytet Medyczny, Sosnowiec):
Statystyka ktorej nie widac w publikacjach.

Anna Chmiel (Politechnika Warszawska, Warszawa):
Sieci wspo6tchorobowosci.

Bartosz Biczuk (Uniwersytet Zielonogorski, Zielona Gora):
Metody uczenia maszynowego w oparciu o entropie z serii monotonicznych i pRR30 do detekcji migotania
przedsionkoéw.

Zakonczenie konferencji

budynkek F

budynek A
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Al w badaniach klinicznych — opracowanie statystyczne

Hanna Mielniczuk

Praca biostatystyka wymaga wiedzy i umiej¢tnosci z zakresu statystyki matematycznej,
znajomosci pakietow statystycznych oraz wiedzy z medycyny i biologii w zakresie niezbednym do
wspolpracy interdyscyplinarnej w badaniach o charakterze populacyjnym. Wobec niewystarczajacej
kadry biostatystykéw wykonania analizy statystycznej podejmuja si¢ niespecjalisci. W dobie Al
model wspotpracy lekarz — biostatystyk moze zastapi¢ w duzym zakresie epidemiolog postugujacy
si¢ inteligentnym programem komputerowym. Sackett okresla EBM jako ,,rozumne, jasne, celowe
zastosowanie najnowszych i najbardziej rzetelnych danych naukowych w podejmowaniu decyzji”
[1]. Od lekarza wymaga si¢ wiedzy epidemiologicznej koniecznej do pisania i czytania ze
zrozumieniem medycznej literatury fachowej. Pomoca sg przeglady systematyczne i metaanalizy
(Biblioteka Cochrane'a).

Celem pracy jest wsparcie lekarza-epidemiologa bez znajomosci i umiejetnosci stosowania
pakietow statystycznych w zakresie statystycznego opracowania danych.

Zastosowano metody informatyczne, statystyczne, logiczne, grafy; publikowane dane
kliniczne. Jezyki programowania java, javax.swing, R do statystycznej analizy danych,
przetwarzania i wizualizacji, interfejs programowy Rcaller. Statystyczne modele liniowe, ML dla
badan wieloosrodkowych.

Opracowano zatozenia metody Al, pilotazowe oprogramowanie komputerowe w jezyku
java. Inteligentny program AIR calkowicie zarzadza dziataniami R (rys. 1). AIR ma strukturg
modutowa: LM, GLM, KM, regresja Cox'a, model liniowy hierarchiczny, regresja logistyczna
prosta i hierarchiczna, analizy wstgpne, selekcja zmiennych niezaleznych w modelach GLM i
hierarchicznych. Jeden cykl analiz sktada si¢ z sekwencji modutow.

Istnieja rozne strategie wspomagania analizy statystycznej outsourceing IT, tutoring, jezyki
wyzszego rzgdu, skrypty komend (Tea, Genstat, EZR). Metody komercyjne generuja koszty,
powoduja zalezno$¢ merytoryczng i1 finansowg od dostawcy oprogramowania, utrat¢ nadzoru nad
danymi, wymagaja znajomosci pakietow statystycznych. Zastosowanie metod potautomatycznych
upraszcza obstuge programu statystycznego 1 ogranicza btedy. Pakiet R Shiny upraszcza w sposob
znaczacy tworzenie interaktywnej aplikacji webowej w jezyku R dzialajac na zewnetrznym lub
uzytkownika serwerze R-studio. Przeznaczony do eksploracji danych w sposéb reaktywny.

Metody Al analizy statystycznej maja przysztos¢ w CT, zarzadzaniu shuzba zdrowia, QA,
HTA, EBM i w dydaktyce. Zastosowanie rodzimego projektu AIR ogranicza koszty dla kolejnych
stanowisk, oprogramowanie korzysta z jezykOw programowania open source. Potrzeby medycyny
jak diagnostyka z uwzglednieniem znaczenia klinicznego jednostki chorobowej wymagaja
zwigkszania zakresu technik statystycznych (metody bayesowskie, SEM) oraz rozwinigcia
interpretacji tekstowej wynikoéw, te wymagania przewidziano w strukturze modutowej programu.
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Rysunek 1. Schemat dziatania AIR

yniki pdf txt

Bibliografia:
McCarthy J. What is Artificial Intelligence? 2004.

Zapf et al. Why do you need a biostatistician? BMC Medical Research Methodology 2020. DOI:
10.1186/512874-020-0916-4

Buch VH, Ahmed |, et al. Artificial intelligence in medicine: current trends and future possibilities. Br.J
GePract. 2018 Mar;68(668):143-144.D01:10.3399/bjgp18X695213

Borkowski W, Mielniczuk H. Ontology Based Statistical Automated Inference — New Approach to Artificial
Intelligence. International Journal of Statistics in Medical Research, 2012, 1:128-143.

e-mail: mielniczuk.hanna@gmail.com
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Analiza r6znic w wynikach porzadkowej regresji logistycznej w
konteks$cie wybranych pakietow statystycznych

Michat Michalak ™, Ahmed Al-Imam? oraz Zuzanna Witulska?

! Katedra i Zaktad Informatyki i Statystyki, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu

2 Wydziat Psychologii i Prawa, Uniwersytet SWPS w Poznaniu

Whprowadzenie: Powszechnie znany model regresji logistycznej moze mie¢ rozne formy. Zmienna
zalezna Y moze przyjmowaé wartosci binarne, kategorialne (wtedy mamy do czynienia z
wielomianowa regresja logistyczng, gdzie ilorazy szans (OR) sg szacowane dla danych kategorii
wzgledem z gory okreslonej klasy odniesienia. Szczegdlnym przypadkiem jest model regresji
logistycznej, gdy zmienna zalezna Y jest zmienng w skali porzadkowej. W pakietach statystycznych
w 16zny sposob definiowany jest model porzagdkowej regresji logistycznej co prowadzi do réoznych
wynikow. W prezentacji przedstawione beda roznice w wynikach porzadkowej regresji logistycznej
w kontek$cie wybranych pakietow statystycznych.

Materialy i Metody: Taki sam zestaw danych wykorzystany bedzie do budowy modelu
porzadkowej regresji logistycznej [1, 2] wykorzystujac pakiety statystyczne takie jak: STATA,
SPSS, JMP, srodowisko programistyczne R oraz Python. W przyktadowych danych uzyte beda
zmienne niezalezne typu ciaglego i kategorialnego. Przestawione zostang r6znice w definiowaniu
modelu porzadkowej regresji logistycznej w poszczegdlnych pakietach oraz jakie uzyskujemy
wyniki koncowe modelu.

Dyskusja: W analizowanych pakietach statystycznych wystepuja trzy rozne sposoby definiowania
modelu porzadkowej regresji logistycznej, co powoduje rdznice w uzyskanych wynikach
koncowych. Odtwarzanie obliczen opartych na tych samych danych pomigdzy pakietami wymaga
albo odwrdcenia sposobu interpretacji lub jest niemozliwe, co nie ma miejsca w przypadku modeli
regresji logistycznej dla zmiennej zaleznej Y typu binarnego lub kategorialnego.

Bibliografia:

[1] A. Agresti, Categorical Data Analysis, 1st ed. in Wiley Series in Probability and Statistics. Wiley, 2002.
doi: 10.1002/0471249688.

[2] F. E. Harrell, Regression modeling strategies: with applications to linear models, logistic and ordinal
regression, and survival analysis, Second edition. in Springer series in statistics. Cham Heidelberg New
York: Springer, 2015.

* e-mail: michal@ump.edu.pl
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Co lub kto redukuje Iek u kobiet w cigzy?

Aleksandra Ciochon *?, Dariusz P. Danel®, Andrzej Galbarczyk?®, Anna Apanasewicz’,
Magdalena Klimek? Magdalena Mijas?, Anna Ziomkiewicz*, Urszula M. Marcinkowska?

! Szkota Doktorska Nauk Medycznych i Nauk o Zdrowiu, Uniwersytet Jagielloski Collegium Medicum, Krakow

2 Zaktad Zdrowia i Srodowiska, Instytut Zdrowia Publicznego, Wydziat Nauk o Zdrowiu, Uniwersytet Jagiellonski
Collegium Medicum, Krakow

¥ Zaktad Antropologii, Instytut Immunologii i Terapii Doswiadczalnej im. Ludwika Hirszfelda Polskiej Akademii Nauk,
Wroctaw

4 Zaktad Antropologii, Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

Wprowadzenie: Cigza zwigzana jest z wystgpowaniem zmian fizjologicznych, ktoére moga
powodowaé zwigkszone napig¢cie emocjonalne, szczegdlnie w okresie pandemii COVID-19 [1].
Zajecia w szkole rodzenia czy wsparcie spoteczne ze strony bliskich, potencjalnie zmniejszaja
niepokoj kobiet w ciazy, przyczyniajac si¢ do prawidtowego przebiegu cigzy. Celem badania jest
zbadanie zwiazku migdzy a) uczestnictwem w internetowych lub osobistych zajeciach
przedporodowych a poziomem Igku u polskich kobiet podczas pandemii COVID-19; b)
zamieszkiwaniem z cztonkami rodziny a poziomem leku u ci¢zarnych.

Material i metody: Grupy badane stanowity: a) 1774 kobiet w cigzy (m = 30.26; SD = 3.76).
Poréwnano poziom lgku-stanu (STAI-State) u kobiet, ktore (i) uczestniczyly w zajeciach szkoty
rodzenia osobiscie, (ii) uczestniczyly w zaje¢ciach online oraz (iii) nie uczestniczyly w zadnych z
nich; b) 1152 kobiet w cigzy (m = 30.92; SD = 3.79). Poréwnano poziom I¢ku-stanu a
zamieszkiwaniem z czlonkami rodziny. W obu przypadkach, analizy statystyczne obejmowaty
model GLM, kontrolujac jednoczes$nie lek matki jako cechg, wiek, powiklania w cigzy, trymestr
cigzy, poprzednie cigze i infekcje COVID-19. Pomiar Igku dokonano za pomoca polskiej adaptacji
kwestionariusza STAIl (State-Trait Anxiety Inventory). Dane zostaly zebrane w ramach
prospektywnego projektu naukowego ,,Mama w Koronie”.

Dyskusja: Na podstawie przeprowadzonych analiz wykazano, ze: a) kobiety, ktore uczestniczyly
osobiscie w zajeciach szkoty rodzenia, mialy istotnie statystycznie najnizszy poziom lgku [2]; b)
mieszkanie z partnerem/mgzem w tym samym gospodarstwie domowym istotnie obnizato
poziomem lgku u kobiet w cigzy, a mieszkanie z rodzicami ci¢zarnej wigzato si¢ z podwyzszonym
poziomem lgku. Uzyskane wyniki wskazuja sposoby redukcji zwigkszonego lgku u ci¢zarnych 1
moga by¢ istotne w tworzeniu przysztych programoéw zdrowotnych.

Bibliografia:

[1] Lambregtse-van den Berg, M., & Quinlivan, J. A. (2023). Is COVID-19 related stress a distinct disorder?
The different aspects of the impact of pandemic stress on pregnancy and child birth. Journal of
psychosomatic obstetrics and gynaecology, 44(1), 2173418.
https://doi.org/10.1080/0167482X.2023.2173418

[2] Ciochon, A., Apanasewicz, A., Danel, D. P., Galbarczyk, A., Klimek, M., Ziomkiewicz, A., &
Marcinkowska, U. M. (2022). Antenatal Classes in the Context of Prenatal Anxiety and Depression
during the COVID-19 Pandemic. International journal of environmental research and public health,
19(9), 5073. https://doi.org/10.3390/ijerph19095073

* e-mail: aleksandra.ciochon@doctoral.uj.edu.pl
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Potencjat publicznie dostepnych baz danych we wspoéiczesnych badaniach
biomedycznych

Jan Bifikowski® oraz Tomasz K. Wojdacz™

! Samodzielna Pracownia Epigenetyki Klinicznej, Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie, Szczecin

Whprowadzenie: Olbrzymie ilosci danych ,,omicznych” oraz towarzyszacych im metadanych
zdeponowanych jest w publicznie dostgpnych repozytoriach takich jak np.: Genomic Data
Commons (GDC). Repozytoria te daja badaczom mozliwo$¢ zarowno testowania preliminarnych
hipotez badawczych, jak réwniez walidacji wynikow niezaleznych badan in silico. W efekcie ich
wykorzystanie moze znaczaco zmniejszy¢ ryzyko niepowodzenia dalszych eksperymentéw jak i
zwiekszy¢ wiarygodno$¢ uzyskanych juz wynikéw. Niestety, wykorzystanie zasobow dost¢gpnych w
ramach tych repozytoriow w wigkszosci przypadkOw wymaga zaawansowanych umiejetnosci
programistycznych, wiedzy domenowej oraz odpowiedniej infrastruktury informatycznej zdolnej do
przetwarzania duzych blokow danych. Wychodzac naprzeciw tym wyzwaniom i chcac zwigkszy¢
dostepnosci danych zdeponowanych w GDC stworzyliSmy wydajny interfejs w formie webowe;j
(https://edave.pum.edu.pl/) oraz desktopowej umozliwiajacy analize¢ ~12 000 profili metylomu oraz
transkryptomu w ponad 200 typach ludzkich tkanek zdrowych i nowotworowych.

Materialy i Metody: Aplikacja zapewnia narzg¢dzia analityczne wraz z dostgpem do: profili
ekspresji ~60 000 transkryptow generowanych z wykorzystaniem technologii RNA-seq (lllumina)
oraz profili metylacji ~4.5 - 8.5 * 10° miejsc CpG generowanych z wykorzystaniem mikromacierzy
450K lub EPIC (Illumina). Projekt implementowany zostal w jezyku Python 3.10 z
wykorzystaniem m.in. frameworkoéw Dash oraz Prefect. Dokumentacja techniczna wraz z kodem
aplikacji dostepna jest pod adresem:

https://github.com/ClinicalEpigeneticsLaboratory/eDAVE.

Dyskusja: eDAVE moze znaczaco zwigkszy¢ poziom wykorzystania istniejgcych danych, co w
efekcie przetozy si¢ na wzrost wskaznika sukcesu przysztych badan epigenomicznych badz
transkryptomicznych. Jednocze$nie aplikacja moze by¢ wykorzystana do walidacji wynikow badan
znaczaco zwigkszajac ich wiarygodno$¢, a co za tym idzie potencjalng aplikacyjnos¢.

* ge-mail: tomasz.wojdacz@pum.edu.pl
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Ztozono$¢ rytmu serca u pacjentdw PO przeszczepie serca z przerostem
lewej komory

Danuta Makowiec * oraz Joanna Wdowczyk?

! Instytut Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki, Uniwersytet Gdanski, Gdansk
2 Pierwsza Katedra i Klinika Kardiologii, Wydzial Lekarski, Gdanski Uniwersytet Medyczny, Gdansk

Whprowadzenie: U pacjentow po przeszczepie serca, wskutek bezposredniego odcigcia wiokien
nerwowych ukladu autonomicznego, wplyw uktadu autonomicznego jest uposledzony. Dlatego
mozemy przypuszczaé, ze poprzez zmienno$¢ rytmu skurczow serca mozemy dostrzec inne
czynniki wptywajace na czestos¢ rytmu takie jak na przyklad informacje dotyczace przebudowy
tkanki serca zwigzanej z przerostem lewej komory.

Materialy i Metody: Aby zapewni¢ mozliwo$¢ obserwacji dynamiki przejsciowych charakterystyk
rytmu, proponujemy podzieli¢ sygnat na krotkie fragmenty — okna, a dane reprezentowac jako
sekwencje wzorcoOw przyspieszen i/lub op6znien. Dwa rodzaje analiz sa prowadzone:

(1) wizualizacja nieliniowych wzorcow dynamiki dla pelnego nocnego nagrania holterowskiego
(i) statystyka zmiennosci dynamiki sygnatu przy przesuwanym oknie.

Opisane metody zostaly uzyte w badaniu 42 pacjentdow po przeszczepie serca, ktorzy zostali
podzieleni na grupy: lewa komora o normalnej geometrii (NG), lewa komora przebudowana
koncentrycznie (CR), lewa komora z przerostowa hipertrofig (H), oraz 41 sygnatow od zdrowych
rowiesnikow (CG). Do oceny réznic miedzygrupowych wykorzystano test Kruskala-Wallisa.
Whioski statystyczne zweryfikowano metoda bootstrap na poziomie istotnosci 70%.

Rezultaty: Wizualizacja dynamiki wzorca grupowego potwierdzita powaznie ograniczong
regulacje autonomiczng u pacjentdOw po przeszczepie serca w porownaniu z CG. Natomiast wyniki
analizy w oknach pokazaly, ze sposob, w jaki zachowuja si¢ wzorce w grupie NG rdzni si¢ od tego,
co zaobserwowano w grupach CR i1 H. Entropowe estymatory wzorcéw dynamicznych, ktore byty
testowane na przesuwajacych sie oknach potrafity wykry¢ / §ledzi¢ przerost lewej komory serca u
stabilnych klinicznie pacjentow po przeszczepie serca.

Bibliografia:

[1] D. Makowiec, J. Wdowczyk and Marcin Gruchata, “Heart Rate Variability by Dynamical Patterns in
Windows of Holter Electrocardiograms: A Method to Discern Left Ventricular Hypertrophy in Heart
Transplant Patients Shortly after the Transplant”

[2] BioMedInformatics 2023, 3(1), 220-251; https://doi.org/10.3390/biomedinformatics3010015 - 01 Mar
2023

* e-mail: danuta.makowiec@ug.edu.pl
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Wykresy U-smile wspotczynnikow RB i sktadowych wspotczynnika
reklasyfikacji netto (NRI) do doboru zmiennych w klasyfikacji binarnej

Katarzyna B. Kubiak ™ oraz Barbara Wigckowska

! Katedra i Zaktad Informatyki i Statystyki, Wydzial Medyczny, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego
w Poznaniu

Wprowadzenie: W zagadnieniu klasyfikacji binarnej, dodanie nowego markera do modelu
referencyjnego moze poprawié jego jakos¢. [1] Celem pracy jest porownanie dwdoch metod doboru
zmiennych, tj. wspolczynnikow RB oraz wspotczynnika reklasyfikacji netto (NRI),
przedstawionych na wykresach U-smile.

Materialy i Metody: Wspotczynniki RB wyrazajg iloSciowo poprawe 1 pogorszenie klasyfikacji
osobno dla grup zdrowych i chorych, a sktadowe NRI wyrazajg proporcje osob zdrowych i chorych
z poprawa 1 pogorszeniem klasyfikacji. Przedstawione graficznie w odpowiedniej kolejnosci
generuja wykres U-smile, ktory wizualizuje efekt dodania nowego markera. WykorzystatySmy
Heart Disease Dataset [2] oraz wygenerowalySmy dane =z zadanych rozktadow
prawdopodobienstwa. Zbudowaty$my referencyjny model regresji logistycznej, do ktorego
dodawaly$smy pojedynczo nowe markery. Dla kazdego nowego modelu wykreslitySmy wykresy U-
smile dla wspotczynnikow RB i sktadowych NRI. Dodatkowo porownaty$my model referencyjny z
kazdym z nowych modeli testem ilorazu wiarygodnos$ci (poziom istotnosci 0.05).

Dyskusja: Uzyskalysmy pelna zgodno$¢ migdzy wspotczynnikami RB a testem ilorazu
wiarygodno$ci oraz cze$ciowa niezgodno$¢ miedzy NRI a testem ilorazu wiarygodnosci. W
przeciwienstwie do wspotczynnikow RB, NRI dat wyniki zaré6wno falszywie dodatnie, jak i
falszywie ujemne. Interpretacja ksztattu wykresu U-smile jest prosta i intuicyjna oraz umozliwia
wydajng identyfikacje tych markeréw, ktore w najwiekszym stopniu poprawiajg klasyfikacje.

Bibliografia:

[1] E. W. Steyerberg et al., “Assessing the Performance of Prediction Models: A Framework for Traditional
and Novel Measures,” Epidemiology, vol. 21, no. 1, pp. 128-138, Jan. 2010, doi:
10.1097/EDE.0b013e3181c30fb2.

[2] R. Detrano et al., “International application of a new probability algorithm for the diagnosis of coronary
artery disease,” The American Journal of Cardiology, vol. 64, no. 5, pp. 304-310, Aug. 1989, doi:
10.1016/0002-9149(89)90524-9.

* e-mail: kbkubiak45@gmail.com
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Procentowe wagi dla wspotczynnikow RB — prezentacja graficzna na
wykresach U-smile

Barbara Wieckowska*l, Katarzyna B. Kubiak®

! Katedra i Zaktad Informatyki i Statystyki, Wydziat Medyczny, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego
w Poznaniu

Whprowadzenie: Dobdr zmiennych do budowy binarnych modeli predykcyjnych mozna oprze¢ na
interpretacji graficznej. Celem tej pracy jest przedstawienie mozliwosci dodania wag do punktow
wykresu U-smile.

Materialy i Metody: Wspotczynniki RB przedstawiane na wykresach U-smile mierzg zmiang
wielkosci reszt modelu aktualnego w stosunku do modelu referencyjnego. Dla przyktadowego
zestawu danych dotyczacych wystepowania choroby niedokrwiennej serca budowalismy i
porownywaliSmy ze soba modele regresji logistycznej przedstawiajac wyniki na wykresach U-
smile. Analizy wykonaliSmy w oparciu o dane dotyczace 330 pacjentow pozyskane z Heart Disease
dataset. [1-2] Do modelu referencyjnego dodawalismy pojedyncze zmienne opisane na wykresie
(Rysunek 1). ZaproponowaliSmy by wagi przedstawia¢é za pomoca wielkosci punktow tego
wykresu. Istotnos$¢ statystyczng dla pordwnania modelu referencyjnego z aktualnym badalismy
testem ilorazu wiarygodnos$ci przyjmujac standardowy poziom istotnosci 0.05.

Zaproponowali$my procentowe wagi wyliczane jako stosunek liczby dokonanych zmian do
licznosci proby dla dwoch podgrup oséb zdrowych: z poprawag i z pogorszeniem klasyfikacji i
odpowiednio dwoch podgrup osob chorych. Ponadto pokazaliémy, ze odpowiednia zmiana wag
daje mozliwos¢ sprowadzenia wspotczynnikow RB do Brier Skill Score [3].

Dyskusja: Wykresy U-smile maja prosta posta¢ i bez zbednego skomplikowania ich interpretacji
mogg zosta¢ rozbudowane 0 wagi. Uzyskane wykresy przedstawiaja wyrazne ,,uémiech” dla modeli
rozszerzonych o bol w klatce piersiowej, tetno, dusznice wysitkowa i1 depresja odcinka ST. Ponadto
widzimy, ze poprawa predykcji w tych przypadkach dotyczy wielu oséb co obrazuje duzy rozmiar
skrajnych punktow (duze wagi). Wyniki te sg zgodne z wynikami testu ilorazu wiarygodnosci.

faf (b) (e) (d) (e) {f)

Rysunek 1. Wykresy U-smile \ / ’ /
przedstawiajace \l A \ V. g
wspotczynniki RB dla 7 ‘
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(a) i (g) bol w klatce piersiowej#, (b) i (h) glukoza, (¢) i (i) EKG,
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Janosi A, Steinbrunn W, Pfisterer M, Detrano R. Heart Disease. UCI Machine Learning Repository, 1988.
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Dyskretny model SIS oparty na schemacie $cisle dodatnim

Marcin Choifski®

! Instytut Informatyki Technicznej, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa

Wprowadzenie: Celem badan byla analiza dyskretnego modelu SIS (susceptible-infected-
susceptible), ktory powstal w wyniku dyskretyzacji jego ciggtego odpowiednika. Do dyskretyzacji
uzyto schematu $cisle dodatniego, ktory pozwala na uzyskanie bezwarunkowej dodatnio$ci
zmiennych modelu (liczebnosci 0s6b zdrowych i zainfekowanych). Wyniki badan opublikowano w

[1].
Materialy i Metody: Przenalizowano uktad

_ X,thC+hy, _ Ya(1+hx)

gdzie X, i Y, sa gestosciami 0sob zdrowych i zainfekowanych w n-tym momencie siatki czasu, C
jest gestoscig osobnikow naptywajacych do populacji, p 1 o sg wspdtczynnikami odpowiednio
$miertelnosci naturalnej i z powodu choroby, h — krokiem dyskretyzacji. Wskazano istniejace w
uktadzie stany stacjonarne uktadu: wolny od epidemii (E4s — 0d disease-free) oraz endemiczny (E.).
Zbadano ich stabilno$¢. W tym celu skorzystano z warto$ci wlasnych odpowiednich macierzy
Jacobiego. Wyniki przedstawiono w konteksécie wspotczynnikéw odnowienia choroby Ro.

Dyskusja: Okazuje, ze stan Eg; jest lokalnie stabilny dla Ro<1, i jest niestabilny dla Ry>1. Stan E.
jest lokalnie stabilny dla Ro>1. Ten sam wynik uzyskano dla odpowiedniego modelu ciagtego.
Stwierdzamy zatem, ze modele oparte na schemacie $cisle dodatnim sg bardziej odpowiednie do
modelowania dynamiki epidemii.

Bibliografia:

[1] M. Choinski, “A discrete SIS-model built on the strictly positive scheme”, Applicable Algebra in
Engineering, Communication and Computing, 2023, doi: 10.1007/s00200-023-00607-5.

e-mail: marcin_choinski@sggw.edu.pl

. 18
Nowoczesne metody statystyczne w badaniach medycznych 13-14.X.2023 Bydgoszcz


mailto:marcin_choinski@sggw.edu.pl

Statystyka, ktorej nie wida¢ w publikacjach

Elzbieta Chetmecka®!, Marcin Tomsia?, Aleksandra Zorychta®, Halla Kaminska® , Sebastian Seget®
! Zaklad Statystyki Medycznej, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu, Slaski Uniwersytet Medyczny w
Katowicach, ul. Ostrogérska 30, 41-200 Sosnowiec

? Katedra i Zaktad Medycyny Sadowo-Lekarskiej, Wydziat Nauk Medycznych w Katowicach, ul. Medykéw 18, 40-752
Katowice

¥ Klinika Diabetologii Dziecigcej i Pediatrii, Wydziat Nauk Medycznych w Katowicach, ul. Medykow 18, 40-752
Katowice
Co wspolnego maja ze sobg metody oznaczania substancji post mortem w chrzastkach
zebrowych (*), oznaczenia ciggltego monitorowania glikemii u 0sob z cukrzycg (**) oraz symulacje
kwantowo-chemiczne dla molekut aktywnych biologicznie (***)?

We wszystkich badaniach naukowych zadajemy sobie nastgpujace pytania: ktora
metoda/sprzet/baza jest najlepsza? Jaka metodologi¢ stosowaé aby zoptymalizowaé swoje analizy.
Najczegsciej w tych badaniach mozna zastosowac pordwnania ze ztotym srodkiem. W rozwazanych
przypadkach s3 to odpowiednio: oznaczenia stezen substancji z krwi (*), badania pozyskane z
certyfikowanego laboratorium analitycznego GMI (**) oraz dane eksperymentalne np.
krystalograficzne, widma IR, Ramana NMR (***).

Do poréwnania metod w pierwszej kolejnosci stosuje si¢ metode regresji liniowej, niestety
nie zawsze dajaca odpowiedz, ktora z analizowanych metod jest lepsza. Kolejno poréwnuje si¢
dane za pomoca regresji Passinga-Bablocka, wykresow Blanda-Altmana czy tez wykreséw
gorkowych. Na przyktadzie st¢zenia HbAlc zostanie zaprezentowany tok myslenia podczas oceny
jakosci ciggtych monitoringdow glikemii — Rycina 1.

a) Carelink b) Libra c) Dexcom
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Rycina 1. Wykresy gorkowe (mountain plot) dla wartosci GMI uzyskanych za pomocq cigglych monitoringow glikemii :
a) Carelink, b) Libra, ¢c) Dexcom wzgledem wartosci referencyjnych HbAlc [%] (**).

Pokazane zostanie rowniez, do czego chemikom i innym teoretykom stuzy regresja liniowa oraz
dlaczego konieczne jest przeprowadzanie skalowania uzyskanych wynikow.

Bibliografia:

(*) Tomsia M, Nowicka J, Skowronek R, Wo§ M, Wojcik J, Drozdziok K, Zorychta M, Javan Gulnaz T,
Chetmecka E. A comparative study of ethanol concentration in costal cartilage in relation to blood and
urine. Processes 2020: Vol.8, No.12, p.1-10

(***) Chetmecka E, Pasterny K, Gawlik-Jedrysiak M, Szeja W, Wrzalik R. Theoretical and experimental
studies on methyl a-D-glucopyranoside derivatives. J. Mol. Struct. 834-836, 2007, 498-507.

¢ e-mail: echelmecka@sum.edu.pl

Podzigkowania:

Praca zostata zrealizowana dzieki §rodkom finansowym Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach w ramach
projektu badawczego nr PCN-1-068/N/2/Z
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Sieci wspotchorobowosci

Anna Chmiel™ oraz Magdalena Ozimek*

! Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska, Warszawa

Wprowadzenie: Problem wielochorobowos$ci pojawit wraz z wydtuzeniem $redniego czasu zycia.
Pandemia SARS-CoV-2 uwidocznita, jak bardzo potrzebne sg badania nad wspdtchorobowoscig,
ktéra wplywa na przebieg zachorowania. Celem badan jest porownanie wlasciwosci sieci
wspotchorobowosci przed i w trakcie pandemii SARS-CoV-2.

Materialy i Metody. W sieciach wspodtchorobowosci, weztami sg choroby (kody ICDI10), a
polaczenie tworzone jest, jezeli dwie choroby wystepuje u jednego pacjenta; waga potaczenia to
ilos¢ pacjentow, ktorzy chorujg na dane dwie choroby (Rys. 1). W pracy [1], dzi¢ki dostepnosci
danych medycznych pochodzacych od 8 milionéw austriackich pacjentow, stworzylam
dwupoziomowg sie¢ chorob, ktora przechodzita silne zmiany strukturalne wraz ze zmiang wieku
pacjentow. Dla polskich pacjentow badania opieraty si¢ o dwa zbiory danych z kart zgonow z lat
20131 2021. Zbiory maja jednak pewien mankament: dotycza jedynie oso6b zmartych.

Dyskusja:. Dane pozwalaja jednak na pokazanie, jak zmienity si¢ powigzania pomi¢dzy chorobami
pod wptywalem SARS-CoV-2. Korzystajac z wagi potaczen, mozna wyliczy¢ wartosci RR (ang.
Relative Risk) oraz wspotczynnik phi [2], ktore pokazujg relacje migdzy chorobami niezaleznie od
czgstosci wystapienia choroby.

Rysunek 1. Sieci wspotchorobowosci
mezezyzn w wieku 40-48 lat,
pacjenci z Austrii, choroby
oznaczone kodem ICD10 [1].

Bibliografia:

[1] A. Chmiel, P. Klimek, S. Thurner “Spreading of diseases through comorbidity networks across life and
gender” New Journal of Physics 16, 115013 (2014) doi: 10.1088/1367-2630/16/11/115013

[2] B. Monchka, C. Leung, N. Nickel, L. Lix, “The efect of disease co-occurrence measurement
on multimorbidity networks: a population-based study” BMC Medical Research Methodology (2022)
22:165 doi:10.1186/512874-022-01607-8
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Metody uczenia maszynowego W oparciu o entropie z serii
monotonicznych 1 pRR30 do detekcji migotania przedsionkow

Bartosz Biczuk ?, Szymon Bug®, Przemystaw Guzik®, Jarostaw Piskorski® oraz Sebastian Zurek®

! Instytut Fizyki, Uniwersytet Zielonogorski, Zielona Géra
2 Szkota Doktorska Nauk Scistych i Technicznych Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Géra
® Instytut Uktadow Elektronicznych, Politechnika Warszawska, Warszawa

* Wydziat Kardiologii i Intensywnej Terapii, Poznanski Uniwersytet Nauk Medycznych, Poznan

Wprowadzenie: Migotanie przedsionkéw (AF) to czesta arytmia serca, ktora dotyka miliony ludzi
na catym $wiecie. Wczesne wykrycie AF jest kluczowe dla zapobiegania udarom mdzgu i innym
powiktan. W tej pracy badamy wykorzystanie metryk pRR30, pRR3.25% oraz miar entropii z serii
monotonicznych do wykrywania AF.

Materialy i Metody: PozyskaliSmy odst¢gpy RR z 60-sekundowych segmentow elektrokardiogramu
(ECG) z publicznie dostepnej bazy danych Physionet Long-Term Atrial Fibrillation Database
(LTAFDB). Oceniamy skuteczno$¢ metryk pRR30 i pRR3.25% oraz miar entropii w rozréznianiu
migdzy normalnym rytmem zatokowym a AF korzystajac z wybranych algorytméw
klasyfikacyjnych uczenia maszynowego.

Dyskusja: Stwierdzili$my, ze modele uczenia maszynowego, szczegdlnie XGBoost, zbudowane na
podstawie cech pRR30, pRR3.25% i miar entropii moga przewyzszy¢ istniejagca metode
wykrywania AF, ale kosztem zwigkszenia liczby przypadkéw falszywie negatywnych. Nasze
wyniki pokazuja, ze neutralne seric sa odwrotnie skorelowane z pRR3.25%. Nasze badanie
podkresla znaczenie uwzglednienia neutralnych serii w modelach wykrywania AF oraz dostarcza
dowodoéw na skuteczno$é metryki pRR3.25% 1 miar entropii w identyfikacji AF.

Cecha/Model Regresja logistyczna KRR XGB ADA Random forest
pRR30 0.9277 0.9302 0.9327 0.9309 0.9359
pRR3.25% 0.9513 0.9542 0.9556 0.9559 0.9536
pRR30,pRR3.25% 0.955 0.956 0.9582 0.9569 0.9539
pRR30,pRR3.25%,HNR 0.9537 0.9561 0.9579 0.9565 0.9531
pRR30,pRR3.25%,H 0.9577 0.9636 0.9727 0.9699 0.9708

Tabela 1. Wyniki precyzji (accuracy) dla wybranych modeli zbudowanych z cech pRR30, pRR2.25%, catkowitej
entropii (H) oraz entropii z serii neutralnych (HNR). Modele byly testowane na zbiorze 21,063 nagran.

* e-mail: bbiczuk@gmail.com
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Wplyw antocyjanéw zawartych w 100% sokach owocowych na poziom
cholesterolu catkowitego: meta-regresja randomizowanych
kontrolowanych badan klinicznych

Adgnieszka Micek ™, Walter Currenti?, Cristiana Mignogna®, Alice Rosi®, Ignazio Barbagallo?,
Ali A. Alshatwi*, Daniele Del Rio®, Pedro Mena® oraz Justyna Godos®

! Pracownia Statystyczna Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum, Krakow, Polska
? Katedra Nauk Biomedycznych i Biotechnologicznych Uniwersytet w Katanii, Katania, Wtochy
¥ Zaktad Zywienia Cztowieka, Katedra Zywnosci i Lekow, Uniwersytet w Parmie, Parma, Wiochy

% Katedra Nauk o Zywnosci i Zywieniu, Instytut Nauk o Zywnosci i Rolnictwie, Uniwersytet Krola Sauda, Rijad,
Arabia Saudyjska

Whprowadzenie: Jednym z kluczowych zrodet flawonoidow w diecie sg owoce, ktorych dzienne
zwigkszenie spozycia o 100 g, zgodnie z wynikami niedawnej metaanalizy, zmniejsza ryzyko
chordb sercowo-naczyniowych o 10%. Spozywanie 100% sokoéw owocowych jest ogdlnie uwazane
za wybor drugiej linii w pordwnaniu ze $wiezymi owocami, gtéwnie z powodu utraty btonnika
podczas wyciskania soku z owocow i obecnosci wolnych cukréw prostych. Jednak, glownym
zrédtem blonnika pokarmowego w diecie nie sg owoce, ale inne produkty, takie jak produkty
petnoziarniste, tak wiec inne niz btonnik pokarmowy skiadniki owocéw moga odgrywaé rolg w
zapobieganiu CVD. Nie ma danych na temat potencjalnych sktadnikow 100% sokoéw owocowych,
ktére moglyby dziala¢ protekcyjnie lub przynajmniej rdwnowazy¢ obecno$¢ wolnych cukrow.
Celem badania byta ocena wptywu antocyjanéw zawartych w 100% sokach owocowych na poziom
cholesterolu catkowitego we Krwi.

Materialy i Metody: Meta-analiza $rednich r6znic (MD) zmian przed-po mi¢dzy dwiema grupami
interwencyjnymi (sok vs. kontrola), model efektow losowych. Harmonizacja z estymatorem
DerSimon’a i1 Laird’a wariancji mi¢dzygrupowej. Heterogeniczno$¢ oceniona za pomocg statystyki
12 1 testu Q Cochrana. Efekt matych badan (publication bias) weryfikowany poprzez oceng
asymetrii wykresow lejkowych oraz testem Egger’a. Meta-regresja z dziennym spozyciem
antycyjanow w soku jako moderatorem zwigzku migdzy interwencja a pomiarem cholesterolu.
Zbadano istotno$¢ i znak wspodtczynnika nachylenia linii regresji, aby pokaza¢ kierunek i sitg
zaleznos$ci dawka-odpowiedz. Uwzgledniono 18 porownan z RCTs z badan rownolegtych (parallel)
i 10 naprzemianlegtych (cross-over).

Dyskusja: Niezaleznie od dawki antocyjanéw spozywanych z sokiem, interwencja miala istotny
wplyw na obnizenie poziomu cholesterolu catkowitego (MD = -4, 62, 95% CI: -8, 51, -0, 72, p = 0,
020). Kazdemu zwigkszeniu zawarto$ci antocyjanéw o 100 mg/dzien w sokach towarzyszyt spadek
stezenia cholesterolu catkowitego o 1,53 mg/dl (95% CI: —2,83, —0,22, p = 0,022 na Aanth = +0,1
g/dzien). Silniejszy efekt odnotowano u osoéb z wysokim ryzykiem CVD. Antocyjany moga
posredniczy¢ w korzystnym efekcie 100% sokow owocowych w kierunku obnizania poziomu
cholesterolu we krwi. Zaleca si¢, aby w przysztych RCT mierzy¢ i podawaé zawarto$¢ antycyjanow
w 100% sokow owocowych, aby dostarczy¢ dalszych danych do meta-analiz.

* e-mail: agnieszka.micek@uj.edu.pl
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Lignany i fitosterole a bakterie immunostymulujace i ryzyko zachorowania
na COVID-19

Agnieszka Micek *, 1zabela Bolestawska®, Pawel Jagielski®, Kamil Konopka®, Anna Wagkiewicz®,
Anna Maria Witkowska®, Juliusz Przystawski?, Justyna Godos’

! Pracownia Statystyczna, Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum

? Katedra Bromatologii Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu

¥ Zaktad Badan nad Zywieniem i Lekami Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum

*Katedra Onkologii Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum

® Zaktad Epidemiologii, Prewencji Choréb Uktadu Krazenia i Promocji Zdrowia Narodowy Instytut Kardiologii
® Zaktad Biotechnologii Zywnosci Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku

" Katedra Nauk Biomedycznych i Biotechnologicznych Uniwersytet w Katanii

Wprowadzenie: Modyfikowalne czynniki ryzyka, w tym odpowiednia dieta, wspomagajac
odporno$¢ wirusowa cztowieka, moga mie¢ zasadnicze znaczenie w zapobieganiu chorobom
grypowym. Istnieje coraz wigcej dowodow na rekomendowanie diet roslinnych jako alternatywnej,
skutecznej 1 bezpiecznej strategii zapobiegania infekcjom. Wykazano, ze zwiazki o dziataniu
przeciwutleniajacym i przeciwzapalnym zawarte w diecie, takie jak polifenole i fitosterole, maja
wlasciwosci przeciwwirusowe 1 wzmacniajagce odporno$é. Jednakze badania w grupie mtodych
0s6b dorostych, bez otylosci i chorob wspotistniejacych sa nieliczne. Cel: Ocena zwigzku pomigdzy
spozyciem polifenoli i steroli ro§linnych a immunomodulujacg mikroflora jelitowa, Enterococcus
spp. i Escherichia coli, oraz ryzykiem zachorowania na COVID-19 ws$rod osob w wieku 25-45 lat.

Metodologia: Rekrutacj¢ rozpoczeto w 2020 r. Podczas obserwacji odzwierciedlajacej typowy
tydzien zycia, uczestnicy za pomoca zegarka Polar M430 mierzyli m.in. swoja aktywnos¢ fizyczna
oraz prowadzili zapisy dotyczace diety. Pobrano probki katu do badan mikrobiomu jelitowego,
zarejestrowano parametry sktadu ciata, antropometryczne i socjodemograficzne. W czerwcu 2021 r.
przeprowadzono wywiad dotyczgcy zachorowalno$ci i przebiegu COVID-19. Program Dieta 6.0
zostal uzyty do okreslenia zawartos$ci poszczegdlnych sktadnikow w spozywanych pokarmach.
Spozycie polifenoli oceniono glownie w analizie laboratoryjnej, zas steroli roslinnych 1 lignanéw na
podstawie dostepnych baz danych.

Materialy i Metody: Spozycie fitochemikaliow podzielono na grupy wyznaczone przez rozktad
tercylowy. Uzyto regresji logistycznej wielu zmiennych do zbadania zwigzku pomiedzy
konsumpcja fitosteroli i lignandéw w zwyczajowej diecie a ryzykiem zachorowania na COVID-19
oraz obecnosci w kale bakterii ochronnych, immunostymulujacych, Enterococcus spp. 1 Escherichia
coli, w zakresie ponizej normy (<10°® CFU/g). W konstruowanych modelach uwzgledniono liczne
zmienne potencjalnie mogace zaktoca¢ badany zwigzek.

Dyskusja: Do analiz wlaczono 95 o0sob, sposrod ktorych 24 miato potwierdzone rozpoznanie
choroby COVID-19. Dieta najbogatsza w  okres$lone  fitochemikalia  zmniejszata
prawdopodobienstwo zachorowania na COVID-19 o okoto 90%, 84% i 88% w poréwnaniu z dietg
najubozszg w te zwigzki (OR = 0,10, 95% CI: 0,02-0,46 dla secoisolariciresinolu, OR = 0,16, 95%
Cl: 0,03-0,76 dla fitosteroli ogotem i OR = 0,12, 95% CI: 0,02-0,54 dla stigmasterolu). Trend
spadkowy w wystepowaniu nieprawidlowych wartosci Enterococcus spp. odnotowano w kolejnych
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kategoriach tercylowych wszystkich polifenoli i wszystkich rodzajow lignanéw z wyjatkiem
sekoizolaricirezynolu. W przypadku Escherichia coli zaobserwowano tendencje do analogicznych
trendow pomiedzy grupami fitosteroli, aczkolwiek réznice nie byly istotne statystycznie. Dieta
bogata w fitosterole i polifenole, w tym lignany, moze pomoc zmniejszy¢ ryzyko zachorowania na
COVID-19. Wysokie spozycie kilku ich przedstawicieli, a mianowicie B-sitosterolu i lariciresinolu,
moze by¢ dodatnio zwigzane z obecnoscia na odpowiednim poziomie niektérych szczepow
gatunkoéw bakterii komensalnych, takich jak Escherichia coli i Enterococcus spp. ktore wspierajg
uktad odpornosciowy.

* e-mail: agnieszka.micek@uj.edu.pl
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Uciazliwe powigzanie wsrod niezaleznych zmiennych — jak sobie z nim
radzi¢?

Izabela Miechowicz ™, Zofia Kolesinska®®, Anna Sowinska®, Aleksandra Chodecka®

! Katedra i Zaktad Informatyki i Statystyki, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego, Poznan
?Klinika Endokrynologii i Reumatologii Dziecigcej, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego, Poznan

¥ Szpital Kliniczny im. Karola Jonschera, Poznan

Whprowadzenie: Inspiracjg przeprowadzenia badania bylo poszukiwanie roéznic w percepcji
wzrokowej kobiet i me¢zczyzn. Istnienie powigzan pomiedzy danymi, wynikajacymi z oceny przez 1
osobe kilku zdje¢ byto przyczyna poszukiwania metody, ktora nie tylko pozwoli odpowiedzie¢ na
postawione pytanie badawcze, ale rowniez bgdzie prosta w interpretacji, przez co zrozumiata dla
0s0b, ktore nie majg doswiadczenia w zakresie statystyki.

Materialy i Metody: W badaniu wzigty udzial 22 osoby: 11 kobiet i 11 m¢zczyzn. Eksperyment
sktadat si¢ z trzech zadan: swobodnego ogladania, okreslenia pici prezentowanego zdjg¢cia oraz
oceny atrakcyjnosci. Kazdemu =z wuczestnikéw badania zaprezentowano 10 zdje¢ twarzy
pozbawionych atrybutéw cech piciowych: 5 zenskich i 5 mgskich. Zainteresowaniem objeto 2
obszary zainteresowan: zewngtrzny (czoto, policzki, broda) i wewnetrzny (oczy, nos i usta).
Przeanalizowano szereg parametrow skanowania wizualnego. Dodatkowo dla zadania 1 i 2
analizowano czas trwania wys$wietlanych bodzcow. W celu zbadania czy istnieja rdznice w
percepcji wzrokowej kobiet i mezczyzn, z powodu braku zgodno$ci z rozkladem normalnym,
obliczono test Manna-Whitneya. Metoda ta nie pozwala jednak na uwzglednienie powigzan wsrod
danych, wynikajacych z tego, iz kazde 10 zdje¢ bylo oceniane przez ta samg osobe, w
charakterystyczny dla niej sposob. Dlatego tez, pomimo braku spehlnienia zalozen, zastosowano
hierarchiczng analiz¢ wariancji [1] w celu sprawdzenia czy wnioski z pierwotnych analiz ulegng
zmianie, po uwzglednieniu dodatkowego czynnika jakim jest dany obserwator. Badanie
przeprowadzono przy uzyciu eyetrackera SMI RED250 z oprogramowaniem iMotions 8.1. Analizy
statystyczne zostaly wykonane przy uzyciu programu Statistica 13 firmy TIBCO.

Dyskusja: Hierarchiczna analiza wariancji jest fatwg w interpretacji metoda, ktoéra moze znalez¢é
zastosowanie w rozwigzaniu zagadnien zwigzanych z wystgpieniem powigzania wsrod
niezaleznych zmiennych. Jako metoda parametryczna posiada jednak okreslone zatozenia, m. in.
normalno$¢ rozktadu 1 rowno$¢ wariancji. Dodatkowo wewnatrz danej grupy musi by¢ rowna liczba
zagniezdzonych obiektow. Przeprowadzone analizy dowiodly, Ze istnieja roznice w percepcji
pomigdzy kobietami 1 mezczyznami. Weryfikacja pierwotnych wnioskdw przy uzyciu
hierarchicznej analizy wariancji doprowadzila do ich zmiany, co dowodzi konieczno$ci
uwzgledniania istniejacych powigzan pomigdzy zmiennymi. Jednakze, poniewaz metoda zostala
zastosowana przy braku speilienia podstawowych zatozen, wnioski nalezy potraktowac jako
wstepne. Zasadne zatem jest poszukiwanie metod stluzacych rozwigzaniu tego typu problemow,
ktore nie tylko bedg poprawne merytorycznie ale przede wszystkim tatwe w interpretac;ji.

Bibliografia:
[1] A. Stanisz, Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach z medycyny,
tom 2, Krakow, 2007.

* e-mail: iza@ump.edu.pl
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Predykcja rehospitalizacji w grupie pacjentow z niewydolnos$cig serca

Lukasz Ledziﬁski*l, Grzegorz Grzesk!

! Katedra Kardiologii i Farmakologii Klinicznej, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Bydgoszcz

Wprowadzenie: Niewydolno$¢ serca wigze si¢ z wysokim ryzykiem powtarzajacych sie
hospitalizacji oraz znacznymi kosztami opieki zdrowotnej. W konteks$cie poprawy opieki nad
pacjentami oraz efektywnego wykorzystania zasobéw medycznych, kluczowym celem tego badania
jest skonstruowanie modelu przewidujacego ponowna hospitalizacj¢ pacjentow z niewydolno$cia
serca. Dodatkowo, dazy si¢ do identyfikacji istotnych cech, ktére przyczyniaja si¢ do tego procesu,
aby umozliwi¢ ukierunkowane i spersonalizowane dzialania medyczne.

Materialy i Metody: W badaniu wykorzystano algorytm XGBoost, jako wysoce efektywng metode
gradient boosting, umozliwiajaca tworzenie modeli predykcyjnych poprzez sekwencyjne uczace si¢
klasyfikatory. W celu radzenia sobie z nierOwnomiernoscig klas, zastosowano technike
oversamplingu ADASYN. Ta metoda pozwolita na generowanie sztucznych przyktadow z
mniejszej klasy, co skutkowalo uzyskaniem zréwnowazonego zbioru danych treningowych. W
procesie inzynierii cech wykorzystano techniki taczenia i1 agregacji réznych zmiennych, co
pozwolito na stworzenie bardziej kompleksowych profili pacjentow. Optymalizacje
hiperparametréw algorytmu XGBoost przeprowadzono wykorzystujac narzgdzie Hyperopt. W celu
oceny wydajnosci modelu 1 uniknigcia przetrenowania, zastosowano walidacje krzyzowa
StratifiedGroupKFold, uwzgledniajaca zaleznosci grupowe w danych. Dodatkowo, dla poprawy
interpretowalno$ci modelu, przeprowadzono selekcje cech wykorzystujac wartosci Shapley'a.
Pozwolito to zidentyfikowaé istotne cechy, ktére miaty najwiekszy wplyw na prognozowang
rehospitalizacje.

Dyskusja: Otrzymane wyniki modelu wykazuja obiecujgcg zdolnos¢ do przewidywania
rehospitalizacji pacjentow z niewydolnos$cig serca, czego dowodem sg miary jakosci: AUC=0,66,
F1,5=0,77, precyzja=0,63, czuto$¢=0,89 oraz doktadnos$¢=0,67. Identyfikacja istotnych cech w
przypadkach pozwala na spersonalizowane interwencje i optymalizacje strategii leczenia,
potencjalnie przyczyniajac si¢ do ograniczenia rehospitalizacji. Implikacje ekonomiczne zwigzane z
redukcja rehospitalizacji sugeruja potencjat poprawy efektywnosci oddziatéw kardiologicznych.
Wspolczesne wyzwania obejmuja dalsza optymalizacj¢ modelu dla lepszych prognoz oraz
rozszerzenie proby pacjentow w celu uzyskania bardziej reprezentatywnych wynikéw. Uzyskane
rezultaty stanowig solidny fundament dla przysztych badan, podkreslajac perspektywy uczenia
maszynowego w doskonaleniu strategii zarzadzania niewydolnoscig serca.

* e-mail: 503345@doktorant.umk.pl
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Czy Polki zaczety si¢ badac?
Nowotwory ginekologiczne w Polsce w latach 2015-2021

Piotr Choreza *, Aleksander J. Owczarek?

! Zaktad Statystyki Medycznej, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w
Katowicach, Sosnowiec

? Zaktad Promocji Zdrowia i Leczenia Otylosci Katedry Patofizjologii, Wydziat Nauk Medycznych w Katowicach
Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach, Katowice

Whprowadzenie: W Polsce w ostatnich latach obserwuje si¢ malejacy trend zapadalno$ci na raka
szyjki macicy oraz stabilng sytuacje¢ epidemiologiczng w przypadku raka trzonu macicy, jednak
niepokéj budzi znaczaca dysproporcja wspétczynnikéw $miertelnosci pomiedzy pédinoca, a
potudniem kraju.

Celem pracy byla analiza epidemiologiczna najpowszechniejszych ginekologicznych chordb
nowotworowych; raka szyjki macicy (C53), trzonu macicy (C54) oraz jajnikow (C56) Polsce
w latach 2015-2021 oraz zidentyfikowanie obszarow, w ktorych wystepuje najwieksze obcigzenie
tymi chorobami.

Materialy i Metody: Materiat do badania stanowily wtorne, zdepersonalizowane dane
epidemiologiczne udostepnione przez NFZ dotyczace $wiadczen zdrowotnych udzielonych w latach
2015-2021 pacjentkom, u ktorych rozpoznano jednostki chorobowe sklasyfikowane wg ICD-10
jako: C53, C 54 lub C56.

Analiz¢ epidemiologiczng wykonano z podziatem na podregiony, wedlug miejsca zamieszkania
pacjentek. Dla kazdego z 73 podregionéw wyznaczono wystandaryzowane wzglegdem ESP 2013
wspotczynniki zapadalnos$ci (SIR), roczng zmiang procentowa (APC) wraz z 95% PU.

Dyskusja: W analizowanym okresie w wigkszosci podregiondw nastgpito obnizenie wartosci SIR
analizowanych nowotworéw ginekologicznych, jednak obciazenie z zwigzane z tymi chorobami,
szczegolnie rakiem trzonu macicy oraz rakiem jajnika w Polsce charakteryzuje si¢ zroznicowaniem
przestrzennym. Jednoczesnie zaobserwowano wzrost wartosci SIR raka trzonu macicy, szczegolnie
w potnocno-zachodnich podregionach oraz na Mazowszu oraz raka jajnika we wschodniej i
centralnej oraz na Slasku (rycina). W obszarach tych nalezy wdrozy¢ skoordynowane dziatania
profilaktyczne potaczone z programami badan przesiewowych.

Rak szyjki macicy (C53) Rak trzonu macicy (C54) Rak jajnika (C56)

SIR na 100 000 os6d
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Praca zostala zrealizowana dzieki srodkom finansowym Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach w
ramach projektu badawczego nr PCN-1-068/N/2/Z: , Analiza Swiadczen leczniczych udzielonych pacjentom
onkologicznym w wojewodztwach podkarpackim i slgskim w latach 2015-2020”

* e-mail: pchoreza@sum.edu.pl
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Zastosowanie wspotczynnika alfa Cronbacha oraz McDonalda w ocenie
jakosci zycia u pacjentow z przewleklym zapaleniem ucha srodkowego za
pomocg zwalidowanego kwestionariusza COMQ-12

Grazyna Greczka ', Marta Pietraszek®, Anna Bartochowska®, Wojciech Gawecki®

! Klinika Otolaryngologii i Onkologii Laryngologicznej, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w
Poznaniu, Poznan

Wstep: Jednym z narzedzi stuzacych do oceny jakosci zycia u pacjentdow z przewleklym
zapaleniem ucha $rodkowego jest kwestionariusz COMQ-12. Kwestionariusz sktada si¢ z 12 pytan:
siedem zwigzanych z nasileniem objawow, dwa z wplywem choroby na styl zycia i pracg, dwa z
wplywem na konieczno$¢ korzystania z opieki zdrowotnej i1 jedno pytanie ogoélne. Kazde pytanie
jest oceniane w skali od 0 do 5, gdzie 0 oznacza brak wplywu a 5 oznacza najgorsza rzecz, jaka
kiedykolwiek wptyneta na zycie pacjenta.

Cel: Walidacja polskiej wersji kwestionariusza COMQ-12.

Material i metody: W badaniu wzigto udziat 60 oséb: 30 pacjentow z przewlektym zapaleniem
ucha srodkowego oraz 30 ochotnikow bez choréb ucha srodkowego w przesztosci i bez zaburzen
stuchu. Kazda z oséb zostata poproszona o dwukrotne wypehienie kwestionariusza COMQ-12 - w
momencie pobytu w poradni oraz miesigc po wypekieniu pierwszej ankiety. Przeanalizowano
spojno$¢ wewnetrzng (za pomocg wspotczynnika alfa Cronbacha oraz McDonalda Omega),
rzetelno$¢ (za pomocg wspodtczynnika korelacji Spearmana) 1 trafho$¢ konstrukcyjng
kwestionariusza (za pomocg Testu Kruskala-Wallisa).

Wyniki: Analiza statystyczna wykazala wysoka spojno$¢ wewnetrzna, rzetelno$¢ i trafnosc
konstrukcyjng polskiej wersji kwestionariusza COMQ-12. Warto$¢ wspotczynnika alfa Cronbacha
wyniosta 0,85 a wspotczynnika McDonalda Omega 0,92. Pomiar wspotczynnika korelacji
Spearmana wyniost dla kazdego pytania powyzej 0,89. Uzyskano istotne roznice statystyczne
catosciowego wyniku COMQ-12 pomiedzy pacjentami z przewleklym zapaleniem ucha
srodkowego a grupg kontrolna.

Whioski: Polska wersja kwestionariusza COMQ-12 moze postuzy¢ jako narzedzie kliniczne do
oceny jako$ci zycia u polskich pacjentéw chorujacych na przewlekte zapalenie ucha srodkowego.
Wdrozenie tego kwestionariusza pomogtoby otolaryngologom zrozumie¢ problemy z perspektywy
ich pacjentow i tym samym wdrozy¢ odpowiednie leczenie.

* e-mail: grazynagr@ump.edu.pl
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Modelowanie aktywnosci przeciwbakteryjnej nowych pochodnych
amidrazonow

Renata Paprocka *, Matgorzata Cwiklinska-Jurkowska? oraz Jolanta Kutkowska®

! Katedra Chemii Organicznej, Wydziata Farmaceutyczny, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Bydgoszcz

?Katedra Biostatystyki i Teorii Uktadow Biomedycznych, Wydziat Farmaceutyczny, Collegium Medicum im. Ludwika
Rydygiera w Bydgoszczy Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Bydgoszcz

¥ Katedra Genetyki i Mikrobiologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Instytut Nauk Biologicznych, Uniwersytet Marii
Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Whprowadzenie: Wcigz wzrastajgca ilo$¢ zakazen bakteryjnych stanowi jedno z wyzwan
wspolczesnej medycyny. W  niniejszej pracy podjeto probe okreslenia  zaleznosSci
wielowymiarowych umozliwiajagcych projektowanie nowych zwigzkow chemicznych o potencjalnej
aktywnosci przeciwbakteryjne;j.

Materialy i Metody: Zastosowano GLM- uogdlnione mieszane modele liniowe (LARS Least
Angle Regression, adaptacyjna regresja LASSO, Elastic Net i selekcja krokowa) do wyboru
najistotniejszych zmiennych w celu przewidywania aktywno$ci pochodnych amidrazonéw. Dla
poszczegolnych modeli GLM zastosowano metody selekcji: modelu M1 zgodnie z Adj R-Sq, M2:
AIC, M3: AICC, M4: BIC, M5: C(p), M6: SBC, M7: ASE Val. Jako zmienne wykorzystano dane
eksperymentalne (warto$ci minimalnego stezenie hamujace MIC wobec szczepow: S. aureus, M.
luteus, E. faecalis, N. corralina, M. smegmatis, E. coli, Y. enterocolitica i P. aeruginosa) i
obliczeniowe 85 zwigzkdw chemicznych. Dane chemiczne obejmowaly m.in. mas¢ molowa
zwigzkow (MW), ilos¢ akceptorow i donoréw wodoru, lipofilowo$¢ teoretyczng i wyznaczong
eksperymentalna (RmOEXxper) temperature topnienia, rodzaj podstawnikow. Wykorzystano rowniez
obliczenia potencjalnej aktywnosci biologicznej zwigzkow uzyskane za pomocg programu PASS
Online (http://www.way2drug.com/passonline/).

Dyskusja: W wyniku przeprowadzonych obliczen uzyskano kilka istotnych modeli. Najlepsze
wyniki otrzymano dla szczepu bakteryjnego S. aureus (n=83): dla LASSO 52% wariancji
aktywnosci przeciwbakteryjnej mozna wyjasni¢ 12 zmiennymi wybranymi przez modele M1, M2 i
M5, 48% wariancji wyjasnia 8 efektami przez M3 i M6; natomiast 49,8% przez M7 (13 efektow).
Najczesciej] wybierane zmienne r6znymi modelami GLM tzn. majace najwigkszy wplyw na
aktywnos¢  zwigzkow: to masa molowa (MW), PASS przeciwzapalny, PASS
przeciwnowotworowy, temperatura topnienia i jej interakcja z podstawnikiem R2 (4-nitrophenyl).

Dla Y. enterocolitica (n=85) najlepsze wyniki uzyskuje si¢ dla LASSO: R?*=0,46 dla 13 efektow
wybranych przez M1 i M2 oraz R?=45,3% dla 13 efektow wybranych przez M7 i R?*=44,7% dla 12
efektow wybranych przez M2-M5. Najczescie] wybieranymi zmiennymi ré6znymi metodami GLM,
tzn. majacymi najwiekszy na hamowanie tego szczepu to: MW, RmOExper, liczba akceptoréw
wodoru, podstawnik R2 i jego interakcja z temperaturg topnienia (4-nitrophenyl) oraz interakcje
temperatury z podstawnikiem R1 (2-pyridyl). Wiele z powyzszych zmiennych jest takze waznych
dla szczepow P. aeruginosa i E. faecalis Wyboér zmiennych potwierdza takze metoda bootstrap z
1000 powtorzeniami wszystkich badanych modeli.

* e-mail: renata.bursa@cm.umk.pl
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Wpltyw pandemii COVID-19 na higieng¢ skory, stosowanie srodkow
ochrony osobistej i srodkow do dezynfekcji — badania ankietowe

Aleksandra Kluczewska®, Paulina Milejska®, Aleksandra Zorychta®, Marcin Tomsia?,
Elzbieta Chetmecka "

! Zaklad Statystyki Medycznej, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu, Slaski Uniwersytet Medyczny w
Katowicach, ul. Ostrogérska 30, 41-200 Sosnowiec

? Katedra i Zaktad Medycyny Sadowo-Lekarskiej, Wydziat Nauk Medycznych w Katowicach, ul. Medykéw 18, 40-752
Katowice

Pandemia wywotana wirusem Sars-COV-2 niezaprzeczalnie wstrzasneta Swiatem, a przede
wszystkim spoteczenstwem. Zaistniato globalne poruszenie nad zdrowiem psychicznym ludzi,
ktorzy byli przymusowo izolowani we wilasnych domach lub hospitalizowani bez mozliwosci
odwiedzin. Poruszenie to nie wynikato jedynie ze strachu przed utratg zdrowia czy izolacjg ale
rowniez przed zmiang przyzwyczajen higienicznych, nowych nakazoéw i zakazéw. Ministerstwo
Zdrowia podajac komunikaty dotyczace dzialan zahamowujacych rozprzestrzenianie wirusa
wskazywato, zgodnie ze Swiatowa Organizacja Zdrowia, mycie rak powyzej 30 sekund, noszenie
maseczki ochronnej, dezynfekcje rak i dystans spoteczny jako gtowne czynnosci mogace uchronié
przed zakazeniem.

Badania ankietowe dotyczace higieny skory w trakcie pandemii COVID zostaty
przeprowadzone dwukrotnie: w roku 2022 w grupie studentow Wydziatu Nauk Farmaceutycznych
Slaskiego Uniwersytetu Medycznego oraz w roku 2023 w grupie oséb dorostych.

Na studentach kierunkéw medycznych spoczywa szczegodlna odpowiedzialnos¢ w kwestii
prewencji zakazen i szerzenia wiedzy na temat prawidlowych nawykow higienicznych, szczeg6lnie
w dobie pandemii COVID-19. Odpowiedzi 364 respondentow wskazaly na zadowalajacy poziom
wiedzy i $wiadomosci studentow w kwestii walki z drobnoustrojami i prewencji przed szerzeniem
si¢ pandemii COVID-19.

Drugie z badan zrealizowane posrdéd 300 osdb dorostych pozwolito stwierdzié¢, ze pandemia
wplyneta na rozwoj higieny. Dowiedziono, ze ponad 90% ankietowanych dezynfekowata rece.
Wiedze na temat prawidlowego sposobu mycia rak najchetniej i najliczniej czerpano z tabliczek
informacyjnych umieszczonych nad umywalkami w miejscach publicznych.

W obydwu badaniach stwierdzono, ze noszenie maseczki ochronnej, czy tez
zintensyfikowane mycie i dezynfekcja ragk negatywnie wplynelty na stan skory probantow. Na
twarzach ankietowanych najczgsciej pojawialy sie wypryski w postaci krost lub pecherzy, natomiast
na rgkach byta to suchos¢. Konsultacje ze specjalistami, w sprawie pogorszonego stanu skory,
respondenci odbywali w mniejszo$ci.

Warto podkreslié, Zze pomimo zakofhczenia pandemii nawykiem, ktory pozostat
ankietowanym to przede wszystkim mycie rak powyzej 30 sekund.

* e-mail: echelmecka@sum.edu.pl

Podzigkowania: )
Praca zostata zrealizowana dzigki srodkom finansowym Slgskiego Uniwersytetu Medycznego w
Katowicach w ramach projektu badawczego nr PCN-1-068/N/2/Z
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Alfa-Cronbacha w badaniach $ledziony w stanach chorobowych

Michat M. Skoczylas*
! Wydziat Medyczny, Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II, Lublin

Whprowadzenie: Wspoétczynnik alfa-Cronbacha stuzagcy do oceny zwarto$ci wewngtrznej danych
jest znany jako upraszczajacy analize statystyczng wynikéw badan w naukach spolecznych
(gtéwnie psychologii) ale rowniez w naukach medycznych [1, 2]. Niniejsze badanie ma na celu opis
zastosowania alfy-Cronbacha na przyktadzie badan sledziony w réznych stanach chorobowych, z
lekarskiego punktu widzenia.

Materialy i Metody: W bazie PubMed wyszukano artykuty na podstawie frazy ,,(Cronbach alpha)
and (spleen)”. W poszczegolnych latach opublikowano nastepujace liczby prac: 2004 — 1, 2011 — 1,
2012 -1,2013 -1, 2014 -1, 2018 — 2, 2020 — 1, 2021 — 3, 2022 — 1.

Dyskusja: Alfg-Cronbacha opisano wyniki prac nad skalami ocen klinicznych ludzi (Zhu Y.-B. i in.
2011) i myszy modelowych (Shrum B. i in. 2014), kwestionariuszami diagnostycznymi (Chang H.-
H. i in. 2012; Huang Z. i in. 2018; Huang Z. i in. 2021; Sun D. i in. 2021; Sun L. i in. 2021),
skutecznoscig metod tradycyjnej medycyny chinskiej (Chang H.-H. i in. 2012; Pan J.-H. i in. 2013;
Huang Z. i in. 2018; Sun D. i in. 2021; Sun L. i in. 2021), oceng powtarzalnosci badania
ultrasonograficznego w rutynowych warunkach klinicznych w zakresie wskaznika opornosci nerek
przeszczepionych (Theilig D.C. i in., 2020), przydatno$ciag tomografii komputerowej w ocenie
Sledziony przed splenektomig (Napoli A. i in. 2004) oraz wartosciag pomiaréw elastycznoSci
Sledziony (elastografia) u chorych z pozawatrobowa niedroznoscig zyly wrotnej w Szacowaniu
ryzyka krwawienia z przewodu pokarmowego (Madhusudhan K.S. i in. 2018). W wigkszoS$ci prac
wykazano co najmniej akceptowalng warto$¢ alfy-Cronbacha (= 0,7). W przypadku wartosci alfy-
Cronbacha réwnej 0,38 dla testu oceniajacego jakos¢ zycia w odniesieniu do $ledziony (tradycyjna
medycyna chinska) zapowiedziano dalsze prace udoskonalajace kwestionariusz (Chang H.-H. i in.
2012). Wyniki niniejszego przegladu wykazuja, ze alfa-Cronbacha jest stosowana w roznego
rodzaju badaniach z zakresu medycyny, nauk o zdrowiu i biologii medycznej. Omawianie jej moze
zatem integrowa¢ medyczne $srodowisko naukowe w procesie edukacji ciagle;.

Bibliografia:

[1] R.E. Snow, D. E. Wiley, “Straight Thinking”. W: R. E. Snow, D. E. Wiley (red.), “Improving Inquiry in
Social Science. A Volume in Honor of Lee J. Cronbach”. Hillsdale: Lawrence Erlbaum Associates, Inc.,
Publishers, 1991, ss. 1-11. ISBN 0-8058-0542-7.

[2] M. M. Skoczylas, “Application of Cronbach’s alpha in scientific studies on diagnosing and treating of
neurological problems”. W: “41st Annual Conference of the International Society for Clinical
Biostatistics. Virtual Conference co-organised by Jagiellonian University Krakéw, Poland. 23-27 August
2020. Programme and Abstract Book”, s. 289. ISBN: 978-83-942760-7-2.

e-mail: emes@e-post.pl
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Badania zdolnosci klasyfikacyjnej modelu rzeczywistych sieci
neuronowych

Jan Jurkowski*

! Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Uniwersytet Warszawski, Warszawa

Wprowadzenie: Wyabstrahowane matematyczne modele sztucznych neuronéw (perceptronéw) ze
wzgledu na prostot¢ obliczeniowa i1 skuteczno$¢ modelu znajduja od wielu lat zastosowanie w
uczeniu maszynowym, w tym we wspomaganiu klasyfikacji w medycynie. Celem jest
zaprojektowanie najlepszych topologii sieci neuronowych i pordwnanie ich skutecznosci z
popularnymi perceptronami w kilku wybranych prostych problemach: balansowania uktadu,
utrzymywania rownowagi w symulacji fizycznej 1 klasyfikacji konkretnych rodzin zbiorow.

Materialy i Metody: Zostaly zastosowane modele sztucznych neurondéw o réznym stopniu
skomplikowania modelu pojedynczego neuronu (od modelu fizycznego neuronu do
matematycznego).W celu znalezienia najlepiej zachowujace;j si¢ topologii dla konkretnego modelu i
problemu zostal uzyty algorytm genetyczny przeszukujacy przestrzen topologii sieci o konkretnej
wielkosci.

Ocena konkretnej sieci byla przeprowadzana na podstawie usrednienia zbieznosci wielu prob
klasyfikatora. Wielko$¢ badan byla ograniczona ze wzgledu na trudno$¢ symulacji fizycznego
modelu neuronu, rzutujaca na ograniczony czas i zasoby obliczeniowe.

Dyskusja: Model fizyczny neuronu trudniej si¢ symuluje niz matematyczny. Ponadto w wigkszosci
postawionych zadah model matematyczny radzi sobie lepiej niz fizyczny, nawet z pominigciem
wiekszego nakladu obliczeniowego modelu fizycznego i przy podobnych wielkosciach topologii
sieci.

Bibliografia:

[1] Forrest M.D. Simulation of alcohol action upon a detailed Purkinje neuron model and a simpler
surrogate model that runs >400 times faster. BMC Neurosci. 2015, Vol 16, No 1, 27. doi:
10.1186/512868-015-0162-6.

[2] Sardi S, Vardi R, Sheinin A, Goldental A, Kanter 1. New Types of Experiments Reveal that a Neuron
Functions as Multiple Independent Threshold Units. Sci Rep. 2017 Vol 7, No 1, 18036. doi:
10.1038/s41598-017-18363-1.

[3] Wulfram G.; Population Dynamics of Spiking Neurons: Fast Transients, Asynchronous States, and
Locking. Neural Comput 2000; Vol 12, No 1, pp. 43-89. doi: 10.1162/089976600300015899

e-mail: jj406170@students.mimuw.edu.pl
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Heterogeniczno$¢ cytotoksycznosci indukowanej cisplatyng linii komorek
nowotworowych A2780, A549, MCF-7, HepG2 i HelLa

Matgorzata Cwiklifiska-Jurkowska', Malgorzata Wiese-Szadkowska 2, Renata Paprocka®

! Katedra Biostatystyki i Teorii Ukladow Biomedycznych, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Bydgoszcz

? Katedra Immunologii, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu, Bydgoszcz

® Katedra Chemii Organicznej, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu, Bydgoszcz

Wprowadzenie: Cisplatyna jako klasyczny $rodek przeciwnowotworowy jest szeroko stosowana
do testowania nowych zwigzkow zawierajacych metale. Stanowi ona tzw. zwigzek referencyjny. W
czasie przygotowan naszej poprzedniej pracy przegladowej, ktora dotyczyta aktywnosci |
toksycznosci nowych potencjalnych lekow przeciwnowotworowych [1], zaobserwowalismy
zastanawiajagco duzg rozbiezno$¢ w wartosci IC50 (stezenie hamujace wzrost komorek w 50%).
Problem ten zgltebiono dla wybranych linii komérkowych tj. A2780, A2780RCis, A549, A549RCis,
MCF-7, HepG2 oraz HelLa.

Materialy i Metody: OpracowaliSmy wyniki badan in vitro z lat 2018-2022 na podstawie 15 do 35
publikacji zaleznie od linii komodrek nowotworowych. Stosujac w meta-analizie model efektu
losowego przeanalizowaliSmy cytotoksycznos$¢ cisplatyny w czasach ekspozycji 48h i 72h.

Dyskusja: Zgodnie z wynikami meta-analizy, przedziaty ufnosci dla kazdej z linii komérkowych
oraz w kazdej z podgrup (48 1 72h hodowli) IC50 byly bardzo szerokie. Niejednorodnos¢ IC50
cisplatyny mierzona za pomocg kilku wskaznikdw heterogenicznosci 1 homogenicznosci byta
wysoka. Indeks 12 dla wszystkich linii komoérek nowotworowych wynosit ponad 99%, takze dla
podgrup czasowych. Zmienno$¢ wynikow nie jest wigc spowodowana czynnikiem losowosci, ani w
podziale na czas hodowli ani bez tego podziatu. Pomimo wyzszych warto$ci IC50 po 48h niz po 72
h, heterogenicznos$¢ nie rdzni si¢ znaczgco pomiedzy dwoma czasami hodowli. Wiec czas nie jest
gtownym zZrodlem niejednorodnosci. Podsumowujac, dostgpne w literaturze dane sg bardzo
zrdznicowane 1 nieprzydatne jako punkt odniesienia. Mozliwymi przyczynami niejednorodnosci
IC50 moga by¢ jakos¢ linii komorkowej, walidacja protokotu badania, a takze optymalny dobor
technik.

Bibliografia

[1] R. Paprocka, M. Wiese-Szadkowska, S. Janciauskiene, T. Kosmalski, M. Kulik, A. Helmin-Basa “Latest
developments in metal complexes as anticancer agents”, Coordination Chemistry Reviews, vol 452, 1
February 2022, 214307 https://doi.org/10.1016/j.ccr.2021.214307

* e-mail: mwiese@cm.umk.pl
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Modelowanie efektywnosci rozpoznawania nowotworow fuzjami selekcji
genow 1 taczeniem metod ,,machine learning” oraz poszukiwanie jej
czynnikOw

Matgorzata Cwiklifiska-Jurkowska ™, Katarzyna Jurkowska?

! Katedra Biostatystyki i Teorii Ukladow Biomedycznych, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Bydgoszcz

2 Szpital im. Mikotaja Kopernika Copernicus, Gdarsk

Wprowadzenie: W onkologii wazne jest doskonalenie skuteczno$ci rozpoznan oraz terapia
spersonalizowana, takze w oparciu o dane genomiczne. Wiele wysitkéw naukowcow skierowanych
jest zatem do zastosowan sztucznej inteligencji i bioinformatyki w celu znajdowania efektywnych
metod wspomagania diagnostyki. Zbiory mikromacierzowe z ekspresjg wielu genow sa bardzo
wazne w poszukiwaniu markerow, ktére moga by¢ wykorzystywane w diagnostyce, ale takze
medycynie precyzyjnej. Celem pracy jest znalezienie na podstawie danych genomicznych waznych
czynnikow dla jakosci rozpoznawania nowotworéw metodami scalania procedur ,, machine
learning” oraz dla przewidywania jakoS$ci klasyfikatorow tworzonych metodami scalania.

Materialy i Metody: Wykorzystano zbiory ekspresji genow dla 10 chordéb onkologicznych 0
wymiarze od 2 do 6 tysigcy. Na podstawie btedow rozpoznan scalanych wstgpujacych zbiorow
metod ,,machine learning” (o réznym charakterze lub parametrach) opracowano modele
uogodlnionych rownan estymujacych (GEE). Analizowano 24 typy réznych modeli GEE- w tym
r6zne potegi czynnikdw i interakcje miedzy réznymi czynnikami. Dla kazdego z tych typéw modeli
generowano tysigce modeli (dla najrozniejszych uktadéw metod scalania selekcji oraz taczenia
klasyfikatorow), ktore estymuja poprawe klasyfikacji dla tagczenia metod ,,machine learning” (w
stosunku do $redniej poprawnosci taczonych procedur). Modele oceniano adekwatnymi
statystykami dopasowania jak np. AIC. Generalizowana waznos$¢ badanego czynnika (parametru) w
danym typie modelu oceniano poprzez $redni poziom istotnosci.

Dyskusja: Laczenie metod “machine learning” ma potencjal poprawy skutecznosci rozpoznawania
nowotworow. Redukcja wymiaru problemu wzmocniona taczeniem wynikdw réznych metod
redukcji umozliwia maksymalne, wszechstronne wykorzystanie danych. Zastosowanie wynikow
faczenia z uwzglednieniem poziomu ekspresji gendw znalezionych podczas takich analiz moze
rozwing¢ wiedze diagnostyczng dotyczaca nowotwordw. Selekcja kilkunastu gendw sposrod tysigcy
daje mozliwos¢ klinicznego sprawdzenia wybranych genow jako markery nowotworowe.
Otrzymane wspotczynniki modeli GEE dla badanych czynnikow dajag mozliwo$¢ oszacowania
skutecznosci Iaczenia klasyfikatorow.

Rozne struktury macierzy korelacji dla zmiennych longitudinalnych w modelach GEE daty
podobne wyniki. Istotnosci badanych czynnikow, usrednione z tysiecy modeli, nieco si¢ r6znig dla
poszczegolnych zbioréw danych genomicznych, jednak wsréd czynnikow o $redniej istotnosci
ponizej 0.05 powtarzajg si¢ czynniki, ktore cho¢ otrzymane obliczeniowo dla rzeczywistych danych
genomicznych, znajduja uzasadnienie w publikacjach teoretycznych z upraszczajacymi
rzeczywisto$¢ zatozeniami.
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PCA, ASCA i PLS-DA
w analizie danych lipido- i metabolomicznych

Bogumila Kupcewicz *, Joanna Bogusiewicz?, Katarzyna Burlikowska?, Barbara Bojko?

1 Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Bydgoszcz

2 Katedra Farmakodynamiki i Farmakologii Molekularnej, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Bydgoszcz

Whprowadzenie: Chemometria oferuje szereg technik niezbednych do wyodrgbnienia analitycznie
istotnych informacji z wielowymiarowych danych i jest powszechnie stosowana w metabolomice
czy lipidomice, szczegdlnie analizie niecelowanej. Jednak w przypadku wieloczynnikowych
projektow eksperymentéw metody te nie sg w stanie odpowiedzie¢ na wszystkie pytania stawiane w
tego typu badaniach, wymagajace wprowadzenia relacji pomi¢dzy ré6znymi grupami obserwacji.
Rozwigzaniem jest zastosowanie (w zamian lub jako uzupeklnienie) metod analizy danych
wielowymiarowych uwzgledniajacych indukowang i skorelowang struktur¢ danych uzyskanych w
trakcie planowanego eksperymentu.

Materialy i Metody: Eksperyment 1: wykorzystano probki czterech narzadow (mozg, watroba,
nerki i mig$nie uda) pobranych od 15 dorostych samcow myszy (w wieku 12 tygodni) — po pigé z
trzech szczepow: BALB/c, C57BL/6 i CD1. Zwierzeta trzymano w kontrolowanym $rodowisku:
temp. 22 = 2°C, 12-godzinny cykl $wiatlo-ciemno$¢, wilgotnosé 55 + 10%, ze standardowg karma
dla myszy i wodg dostgpng ad libitum. Probki do analizy chromatograficznej pobierano technika
mikroekstrakcji do fazy statej (SPME). Eksperyment 2: wykorzystano probki pobrane przy uzyciu
wtokien do SPME z dwoch typow histologicznie réznych guzéw moézgu (siedmiu oponiakdéw i
siedmiu glejakow). Pobieranie probek przeprowadzono w dwukrotnie, pierwszy raz bezposrednio
po usunigciu guza, a drugi po 12 miesigcach przechowywania guzow w temperaturze -30°C. Probki
analizowano metodg LC-HRMS z wykorzystaniem ultrawysokosprawnego chromatografu
cieczowego sprzezonym ze spektrometrem mas Q-Exactive Focus Orbitrap. Profile
metabolomiczne 1 lipidomiczne byly nastgpnie poddane analizie chemometrycznej z
wykorzystaniem technik PCA i PLS-DA oraz statystyczno-chemometrycznej metoda ASCA.
Obliczenia wykonano z wykorzystaniem programéw PLS-Toolbox 7.5 i Matlab R2022b.

Dyskusja: Praca ma na celu pokazanie holistycznego podejscia do analizy wielowymiarowych
danych lipidomicznych 1 metabolomicznych jakie zapewnia zastosowanie zaréwno metod
eksploracyjnych, nienadzorowanych jak analiza czynnikéw gltownych (PCA), metod
dyskryminacyjnych jak PLS-DA oraz metody wieloparametrowej aczacej w sobie statystyczne
zalety analizy wariancji (ANOVA) i jednoczesnej analizy czynnikowej (SCA) czyli metody ASCA.
Metoda ASCA znajduje zastosowanie szczegdlnie gdy przedmiotem zainteresowania jest
obserwacja efektow kilku wzajemnie oddzialujacych na siebie czynnikow eksperymentalnych w
wieloczynnikowych projektach ,,omicznych”. Wykorzystano przyklady danych z dwdch
eksperymentow o réznym uktadzie grup i czynnikow.
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Modelowanie zaleznosci typu QSPR na przyktadzie wspodtczynnika
podziatlu oktanol-woda pochodnych stilbenu

Natalia Piekus$-Stomka, Mariusz Zapadka, Matgorzata Wieczorek, Pascal Poznanski
oraz Bogumita Kupcewicz

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Bydgoszcz

Wprowadzenie: Wspoétczynnik podziatu (log P), wyznaczany najczgsciej w uktadzie oktanol-woda,
jest parametrem fizykochemicznym okreslajacym lipofilowos¢ zwigzku. Jego znajomos¢ pozwala
przewidywa¢ m.in. losy leku w ustroju, mozliwe oddzialywania z receptorem oraz los
srodowiskowy czy toksyczno$¢ zwiazkow chemicznych. Celem pracy byla analiza wptywu
struktury pochodnych trans-stilbenu i cis-stilbenu na warto$¢ wspotczynnika podziatu oktanol-woda
wyznaczonego eksperymentalnie metodg chromatograficzna.

Materialy i Metody: W celu realizacji zamierzonego celu przeprowadzono chromatograficzne
wyznaczenie log ky (wspotczynnik podzialu miedzy fazg stacjonarng kolumny — C18, a fazg
ruchomg sktadajacg si¢ w 100% z wody) dla nowo otrzymanych pochodnych cis-stilbenu (10
zwigzkow) oraz metoksylowych pochodnych trans-stilbenu (16 zwiazkéw)'. Na podstawie
wyznaczonej krzywej kalibracyjnej zaleznosci log P od log ky obliczono wartos$ci wspotczynnikow
log P badanych zwigzkow. Uzyskane wyniki wykorzystano jako zmienng zalezng do budowy
modeli ilosciowych zalezno$ci struktura-wlasciwosci (QSPR) umozliwiajacych ocene wplywu
struktury zwigzkow na wartos¢ log P. Analiz¢ QSPR przeprowadzono wykorzystujac regresje
czastkowych najmniejszych kwadratéw (PLSR) oraz wielokrotng regresj¢ liniowa (MLR).
Obliczenia wykonano z wykorzystaniem programu PLS-Toolbox 7.5 w oprogramowaniu Matlab w
wersji R2020a. W programie alvaDesc v2.0.10 obliczono deskryptory molekularne dla badanych
zwigzkow, ktorych struktura przestrzenna zostata zoptymalizowana w pakiecie Gaussian 09, w
infrastrukturze PL-Grid.

Dyskusja: W pierwszym etapie analizy QSPR skonstruowano model metodg PLSR w oparciu 0 3
ukryte zmienne (obliczone na podstawie 47 zmiennych niezaleznych). W kolejnym kroku
zbudowano model MLR wykorzystujac zmienne wprowadzone do modelu PLSR. Ostatecznie do
roOwnania wprowadzono 3 zmienne niezalezne. Oba opracowane modele charakteryzowaly sie
bardzo dobrymi parametrami walidacyjnymi. Model wykorzystujacy algorytm MLR miat jednak
prostsza budoweg i tatwiejsza mozliwos¢ interpretacji, ze wzgledu na jedynie 3 zmienne
objasniajace. Najbardziej istotny deskryptor — minsCH3, nalezacy do grupy deskryptoréw typu E-
state opisuje charakter elektronowy i $srodowisko topologiczne atomu w czgsteczce. Whnikliwa
interpretacja pozostatych dwoéch deskryptorow nalezacych do grupy 3D-MoRSE polegata na
znalezieniu par atomowych miedzy ktorymi zachodza interakcje. Uzyskane modele zaleznosci
wartosci log P od struktury pochodnych stilbenu jednoznacznie wskazuja na wpltyw struktury
trojwymiarowe] na lipofilowos$¢ tej grupy zwigzkéw. Dodatkowym tego potwierdzeniem byty
wysokie btedy wspdlczynnikow log P wyznaczonych metodami  obliczeniowymi,
nieuwzgledniajacymi struktury przestrzennej zwigzkow.

" metoksylowe pochodne trans-stilbenu otrzymano dzicki uprzejmosci dr hab. n. farm. Marcina Wierzchowskiego z Katedry i
Zaktadu Technologii Chemicznej Srodkow Leczniczych Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu.
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Wplyw parametrow meteorologicznych 1 zmian sezonowych na
zgltaszalnos¢ pacjentow z wybranymi chorobami uktadu sercowo-
naczyniowego do szpitalnych oddzialéw ratunkowych — badanie
pilotazowe

Pawel Kotecki -, Barbara Wigckowska?, Barbara Stawinska-Witoszynska
! Zaktad Epidemiologii i Higieny, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, 60-806 Poznan.

2 Zaklad Informatyki i Statystyki Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, ul. Rokietnicka
7 (I pigtro), 60-806 Poznan.

Wprowadzenie: Dotychczasowe wyniki badan potwierdzajg zwigzek pomiedzy stresem ciepta i
zimna, wahaniami cisnienia atmosferycznego i wysokg wilgotno$cig wzgledng powietrza a gorszym
samopoczuciem chorych na tzw. choroby ,,pogodozalezne” czy nawet zgonem. Celem pracy bylo
okreslenie parametrow meteorologicznych, ich interakcji oraz zmian sezonowych 0 najwickszym
znaczeniu w predykcji liczby zglaszajacych si¢ na Izbach Przyje¢ oraz na SOR w Poznaniu w 2019
roku (Polska, klimat umiarkowany przejsciowy). W analizie uwzgledniono parametry
meteorologiczne oraz dane 3606 pacjentéw z rozpoznaniem: nadcisnienie t¢tnicze samoistne lub z
powiklaniami, zawal serca, przewlekta choroba niedokrwienna serca, udar mézgu niedokrwienny
czy nieokreslony, zgodnym z ICD-10.

Materialy i Metody: W analizie uwzgledniono parametry meteorologiczne oraz dane dotyczace
3606 pacjentow, u ktérych rozpoznano samoistne lub powiklane nadcis$nienie tetnicze, zawat
mie$nia sercowego, przewlekta chorobg¢ niedokrwienng serca oraz udar niedokrwienny lub
nieokreslony (ICD-10). Dane meteorologiczne (dni w tygodniu i dane sezonowe) postuzyly do
zbudowania modelu regresji liniowej do oceny zmian w dziennej liczbie zglaszajacych sie
pacjentéw. Dane wejsciowe do finalnego modelu zostaly wybrane na podstawie analizy glownych
sktadowych (PCA) i zbudowane dla kazdego opo6znienia i przyspieszenia (raportowanie do 3 dni
przed zmiang lub do 3 dni po zmianie parametru meteorologicznego).

Dyskusja: Istotnie mniejsza liczbg zgltoszen odnotowano w weekendy w porownaniu do dni
roboczych (standaryzowane b = —0.254, wartos¢ p < 0.0001) oraz na trzy dni przed maksymalng
dobowa temperaturg powietrza w okresie wiosenno-letnim (standaryzowane b = —0.748 , warto$¢ p
<0,0001), za$ dwa dni po wzro$cie amplitudy dobowej ci$nienia atmosferycznego (standaryzowane
b = 0.116, wartos¢ p = 0.0267), a takze w dniu wystgpienia niekorzystnej zmiany temperatury
powietrza w ciggu doby odnotowano wzrost liczby chorych (standaryzowane b = 0.115, warto$¢ p =
0.0186). Zmiany dwodch ostatnich parametrow byty nieistotne statystycznie. Na podstawie
uzyskanych wynikow okreslono negatywny wplyw zmian warunkéw meteorologicznych na liczbe
zgloszen do SOR w Poznaniu.

Pelna tres¢ badania zostala opublikowana: Kotecki P, Wieckowska B, Stawinska-Witoszynska B.
The Impact of Meteorological Parameters and Seasonal Changes on Reporting Patients with
Selected Cardiovascular Diseases to Hospital Emergency Departments: A Pilot Study. Int J Environ
Res Public Health. 2023 Mar 9;20(6):4838. doi: 10.3390/ijerph20064838. PMID: 36981745;
PMCID: PMC10049493.
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